
 

 

Universidade Estadual de Campinas 

Faculdade de Engenharia Elétrica e de Computação

EE881 – PRINCÍPIOS DE COMUNICAÇÕES - 1a LISTA - Prof. Luís Meloni 

Exercícios de Análise de Fourier 

1º)

 

e) sgn(t) – função sinal 

2º) 

 

3º) Calcule a transformada de Fourier de cada um dos sinais abaixo. 

 

 

2ª Lista de Exercícios – EA-614 

1. Use expansão em frações parciais para encontrar a transformada inversa de X(z). 
Utilize a propriedade abaixo: 





1

1   , ||  || 
 

 
1  



1  1  2
, ||  |2| 

 
2. Determine a transformada z de cada um dos sinais abaixo, especificando a 

região de convergência: 
 
a)  


  5 

b)     3    2 
c)   




||
 

 
3. Determine a transformada z de cada sequência, indicando a região de convergência e 
se existe transformada de Fourier. 
 

a) δ[n+5] 
b) δ[n-5] 
c) 1 
d) 





  3 

e) 




  2 

f) 




3   

 
4. Considere o sinal y[n] relacionado pelos sinais x1[n] e x2[n] 

    3    1 
Onde:   




 e   




 

Use as propriedades para encontrar a transformada z Y(z) de y[n]. 
 
5. Calcule e plote a transformada de Fourier para: 

a)   1 
b) ||  
c)   1    1 
d) 


2      2 

 

 

 

 

 6. Considere o sinal abaixo: 

 

 






 0 ,                 

1
2

 
1
2 , 

1
2   

1
2

1,                   
1
2

 

a) Use as propriedades de integração e diferenciação para encontrar a transformada 
de Fourier de x(t). 

b) Qual é a transformada de Fourier de     

 

7.  

a) Calcule a transformada de Fourier para:     




 

b) Use o teorema de Parseval para determinar o valor de     



  

 
8.  Considere um sistema LIT com resposta em freqüência   


. Para uma 

entrada particular x(t) é observado que a saída é dada por     . 
Determine x(t). 
 
9.  Calcule a transformada de Fourier para cada um dos sinais abaixo: 
a)   cos ,   0 

b)    1  cos  ,    ||  1
0,                      ||  1  

 

c ) ∑   ,     ||  1
  

d)   1  ,   0    1
0,                          . .

 
e)x(t) como mostrado na figura 1. 

Figura 1 
 
10.Calcule a transformada de Fourier dos sinais abaixo: 
a) x[n]=u[n-2]-u[n-6] 
b)   





   1 

 c)   



||
cos


  1 

d)     6 e x[n]=u[n]-u[n-5] para 0    5. 

6. Considere o sinal abaixo: 

 

 






 0 ,                 

1
2

 
1
2 , 

1
2   

1
2

1,                   
1
2

 

a) Use as propriedades de integração e diferenciação para encontrar a transformada 
de Fourier de x(t). 

b) Qual é a transformada de Fourier de     

 

7.  

a) Calcule a transformada de Fourier para:     




 

b) Use o teorema de Parseval para determinar o valor de     



  

 
8.  Considere um sistema LIT com resposta em freqüência   


. Para uma 

entrada particular x(t) é observado que a saída é dada por     . 
Determine x(t). 
 
9.  Calcule a transformada de Fourier para cada um dos sinais abaixo: 
a)   cos ,   0 

b)    1  cos  ,    ||  1
0,                      ||  1  

 

c ) ∑   ,     ||  1
  

d)   1  ,   0    1
0,                          . .

 
e)x(t) como mostrado na figura 1. 

Figura 1 
 
10.Calcule a transformada de Fourier dos sinais abaixo: 
a) x[n]=u[n-2]-u[n-6] 
b)   





   1 

 c)   



||
cos


  1 

d)     6 e x[n]=u[n]-u[n-5] para 0    5. 



 

4º) Calcule a transforma de Fourier dos sinais discretos abaixo. 

 

5º) Calcule a transforma de Fourier discreta inversa dos espectros abaixo. 

 

Exercícios selecionados do livro do Lathi, Modern Digital and Analog Communication Systems, 3rd Ed. 

6º)

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. Considere o sinal abaixo: 

 

 






 0 ,                 

1
2

 
1
2 , 

1
2   

1
2

1,                   
1
2

 

a) Use as propriedades de integração e diferenciação para encontrar a transformada 
de Fourier de x(t). 

b) Qual é a transformada de Fourier de     

 

7.  

a) Calcule a transformada de Fourier para:     




 

b) Use o teorema de Parseval para determinar o valor de     



  

 
8.  Considere um sistema LIT com resposta em freqüência   


. Para uma 

entrada particular x(t) é observado que a saída é dada por     . 
Determine x(t). 
 
9.  Calcule a transformada de Fourier para cada um dos sinais abaixo: 
a)   cos ,   0 

b)    1  cos  ,    ||  1
0,                      ||  1  

 

c ) ∑   ,     ||  1
  

d)   1  ,   0    1
0,                          . .

 
e)x(t) como mostrado na figura 1. 

Figura 1 
 
10.Calcule a transformada de Fourier dos sinais abaixo: 
a) x[n]=u[n-2]-u[n-6] 
b)   





   1 

 c)   



||
cos


  1 

d)     6 e x[n]=u[n]-u[n-5] para 0    5. 

11. Determine a transformada inversa de Fourier para cada um dos sinais discretos 
abaixo: 

a)  
1,




 || 





0,



 ||  , 0  || 





 

b)   1  3  2  4   

c) 


















 

  
12.a) Considere um sistema discreto LTI com resposta impulsiva   




. 

Calcule a transformada de Fourier para cada um dos sinais abaixo: 
i)    




. 

ii)     1



 

iii)   1 
b)Suponha que   




 cos




  

Determine as respostas para cada uma das entradas abaixo: 
i)   




 

ii)    cos
2  

c) Seja x[n] e h[n] sinais cujas transformadas são apresentadas como: 
  3  1    2 

    2   
Determine y[n]=x[n]*h[n]. 
 

13.Considere um sistema em cascata de dois sistemas LTI com transformadas de 
Fourier dadas por: 

 
2  

1 
1
2



 

 













  

 
a) Encontre a equação a diferenças que descreve o sistema. 
b) Determine a resposta ao impulso h[n] do sistema. 



 

7º) 

 
8º) e 9º) 

 
10º) 

 
 
 
 



 

11º) 

 
12º) 

 
13º) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
14º) e 15º) 

 
16º) 

 

 
17º) 

 
 
 
 
 
 



 

18º) 

 
19º) 

 


