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1) Um experimento consiste no langamento de
um dado fiel. Definem-se dois eventos:

A = {o numero 6 ocorre} e

B ={0 2 ou 05 ocorrem}.

a) Determine P(A) e P(B).

b) Defina um terceiro evento C tal que
P(C)=1-P(A) - P(B).

2) Em uma caixa ha 500 bolas coloridas: 75
pretas, 150 verdes, 175 vermelhas, 70 brancas e
30 azuis. Quais sdo as probabilidades de se
selecionar uma bola de cada cor?

3) Em trés caixas, tém-se capacitores
conforme a tabela abaixo. Um experimento
consiste em  primeiro,  aleatoriamente,
selecionar uma caixa (assume-se que cada
caixa tem a mesma probabilidade de ser
selecionada); a seguir, um capacitor da caixa é
selecionado.

a) Qual é a probabilidade de selecionar um
capacitor de 0.01 uF, dado que a caixa 2 foi
selecionada?

b) Se um capacitor de 0.01 uF foi selecionado,
qual é a probabilidade de que ele pertenca a
caixa 3?

Caixa nUmero:

Valor 1 2 3 Total
(uF)

0.01 20 95 25 | 140

0.1 55 35 75 | 165

1.0 70 80 | 145 | 295

Total 145 | 210 | 245 | 600

4) Uma companhia vende amplificadores de
alta-fidelidade capazes de gerar poténcias de
audio de 10, 25 e 50 W. Ela possui em estoque
100 unidades de 10 W, das quais 15% tém
defeito; 70% de unidades de 20 W, das quais
10% tém defeito e 30 unidades de 50 W, das
quais 10% tém defeito.

a) Qual é a probabilidade de que um
amplificador de 10 W vendido tenha defeito.
b) Se os amplificadores de poténcias diferentes
séo vendidos com a mesma probabilidade, qual
¢ a probabilidade de uma unidade selecionada
aleatoriamente seja de 50 W e tenha defeito?

5) Uma moeda fiel € lancada trés vezes.

a) Defina o espago amostral S, indicando todos
0s elementos possiveis. Seja X uma variavel
aleatéria que representa o numero de caras
obtidos nos trés lancamentos. Esboce o
mapeamento de S em uma reta real definindo
X.

b) Encontre a probabilidade de todos os valores
de X.

6) O resistor R, do circuito abaixo é escolhido
aleatoriamente de uma caixa contendo
resistores de 180 Q, 470 Q, 1 kQ e 2.2 kQ.
Todos os resistores tém a mesma probabilidade
de serem escolhidos. A tensdo V, € uma
varidvel aleatoria discreta. Encontre o conjunto
de valores possiveis de V, bem como suas
probabilidades associadas.

R1=820

12V R2 /5

7) Determine o valor da constante real a, tal
que

f, (x)=ae™m"

seja uma funcéo de densidade de probabilidade
valida (chamada de pdf de Laplace), ondemeb
(b>0) sdo constantes reais.

8) Para uma funcdo de densidade de
probabilidade Gaussiana, mostre que

T(x—ax)z f (X)dx=07.
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9) Uma variavel aleatéria X tem os valores
possiveis xi=i®, i=1,2,3,4,5; com probabilidades
respectivas de ocorréncias: 0.4, 0.25, 0.15, 0.1
e 0.1. Determine o valor médio my de X.

10) a) Encontre o valor médio, e,

b) a variancia da variavel aleatoria com pdf
1
fo(x)=_—¢e [x m\/b’
x()=2

onde b e m sdo constantes reais, b > 0.

11) Uma variavel aleatéria X é distribuida
uniformemente no intervalo (-5,15). Uma outra
v.a. Y=e® ¢ formada. Encontre E[Y].

12) Uma variavel aleatéria tem pdf

F(x) = (m/116)cos(nx/8), —4<x<4
XA 0, casocontrario.

Encontre:

a) o valor médio my,

b) o segundo momento E[X?], ,
C) sua variancia.

13) A onda quadrada x(t) da figura abaixo tem
amplitude constante A e periodo To. O atraso d
representa a amostra de um processo aleatorio
X(t). O atraso é aleatorio descrito pela pdf

L1 2<d<T 2

fD (d) = To ,
0, caso contrario

a) Determine a pdf da v.a. X(tk), obtida pela
observagdo do processo aleatério X(t) no
instante ty.

b) Determine a média e a autocorrelacdo do
processo aleatério de X(t) usando a media de
ensemble.

c) Determine a média e a funcdo de
autocorrelacdo do processo aleatério de X(t),
usando a média temporal.

d) Verifique se o processo X(t) € ergodigo ou
ndo.

x(t)

o}
14) Se X(t) é um processo aleatdrio
estacionario possuindo valor médio E[X(t)]=3 e
funcdo de autocorrelagdo  Ryx=9+2e™,
determine:

a) o valor médio, e
b) a variancia da variavel aleatoria

Y=J%X(t)dt.

15) Dado o processo aleatorio
X (t) = Asin(w,t + 9),

onde A e ap sdo constantes e ® € uma v.a.
uniformemente distribuida no intervalo (-mt,x).
Defina um novo processo aleat6rio Y (t)=X(t).

a) Determine a funcdo de autocorrelacdo de
Y (t).

b) Determine a correlacdo cruzada de X(t) e
Y(1).

16) Para o processo aleatério cuja funcdo de
autocorrelacdo esta mostrada na figura,
encontre:

a) EIX(M)], b) EDX*(M] e c) oy
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